AGRARIA

Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias

v.2, n.1, p.63-68, jan.-mar., 2007
Recife, PE, UFRPE. www.agrariaufrpe.com
Protocolo 27 - 08/12/2006

Marcia R. de Q. A. Azevedo?
Annemarie Konig®
Napoleao E. de M. Beltrao*
Carlos A. V. de Azevedo®
Tatiana de L. Tavares®

Frederico A. L. Soares ®

2Rua Oscar Guedes de Moura 70, Bodocongo, CEP
58109-115, Campina Grande, PB. Fone: (83) 3333
3860, marciarqaa@ibest.com.br

3 Departamento de Engenharia CivillUFCG,
akonig@dec.ufcg.edu.br, tatianaltavares@yahoo.com.br

4 Embrapa Algodéo, nbeltrio@cnpa.embrapa.br

5 Departamento de Engenharia Agricola/UFCG,
cazevedo@deag.ufcg.edubr, fredeantoniol@yahoo.com.br

Efeito da irrigacao com agua
residuaria tratada sobre a producao
de milho forrageiro’

RESUMO

Esta pesquisa, realizada com o milho forrageiro hibrido AG 1051, na Estacao de Tratamento de Es-
gotos de Campina Grande, PB, teve como objetivo analisar os efeitos residuais da agua residudaria e
da adubacéo nitrogenada, aplicadas em cultivo de algodao herbaceo anteriormente realizado na area
de estudo, sobre a producao do milho com palha, sem palha e em graos. O delineamento experi-
mental foi em blocos casualizados em esquema fatorial [(2 x 5) + 2], com os fatores: dois tipos de
agua de irrigacao (dgua de abastecimento e agua residuaria), cinco doses de nitrogénio (0, 60, 90,
120 e 180 kg N ha' e adubacéo de fundagdo com P e K) e duas testemunhas (agua de abastecimento
e agua residuaria), com quatro repeticdes. Os resultados mostraram aumento linear na producao de
milho, em fungdo do aumento das doses de nitrogénio, tendo-se verificado incremento de 21,37%
entre as doses de 0 a 60 kg de N ha' e queda de 12,47% quando se aumentou a dose de 60 para 90
kg de N ha', aumento de 7,07 e de 19,9% entre a aplicacdo da dose de 90 para 120 kg de N ha' e
de 120 para 180 kg de N ha™, respectivamente e, ainda, que a irrigacao com agua residuaria promo-
veu incremento na producdo de 144%, em relagao a produgao, alcangada com agua de abastecimen-
to.

Palavras-chave: reuso, nitrogénio, produtividade

Effect of irrigation with treated wastewater
on production of forage corn

ABSTRACT

The research accomplished with the hybrid forage corn AG 1051, was conducted in the Sewar Tre-
ament station of Campina Grande city, Paraiba state, Brazil. The objective was to analyze the residu-
al effects of wastewater and of nitrogen manuring on production of corn with straw, without straw
and in grains. The experimental design was in randomized blocks with factorial scheme (2 x 5 + 2),
where the factors were: two types of irrigation water (water of municipal supply and treated was-
tewater), five doses of nitrogen (0, 60, 90, 120 and 180 kg N ha™' and basal manuring with P and K)
and two controls (water of municipal supply and treated wastewater), with four replications. The
results showed that there was linear increase in corn production as a function of the increase of
nitrogen doses incorporated to the soil, having verified an increment of 21.37% between doses of 0
and 60 kg N, reduction of 12.47% when the dose increased from 60 to 90 kg of N, increase of the
production of 7.07 and 19.9% among the application of the dose from 90 to 120 kg N and from 120
to 180 kg N, respectively; and further the irrigation with wastewater promoted an increment in the
production of 144%, compared to the production obtained with municipal supply water.

Key words: reuse, nitrogen, productivity
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INTRODUGAO

Apesar da descarga de esgoto bruto representar um pro-
blema ambiental ele possui, no entanto, caracteristicas agro-
nomicamente desejaveis, devido ao seu potencial como ferti-
lizante, rico em nutrientes, sobretudo em nitrogénio, fésforo
e potassio. De acordo com Hespanhol (2003), a irrigacdo com
esgotos domésticos tratados reduz substancialmente, ou
mesmo elimina, a necessidade do emprego de fertilizantes
comerciais. Além dos nutrientes (e dos micronutrientes, nao
disponiveis em fertilizantes sintéticos), a aplicagdo de esgo-
tos tratados proporciona a adi¢do de matéria organica, que
age como condicionador do solo, aumentando a sua capaci-
dade de reter agua.

Em geral, as aguas coletadas de esgotos sanitarios con-
tém, em grande parte, os nutrientes necessarios para o cres-
cimento de plantas, sendo os de maior interesse agrondmico
o fosforo, o nitrogénio, o potéssio, o zinco, o boro e o enxo-
fre, cujos teores, nessas aguas, geralmente atendem, se nao
a toda mas pelo menos a uma boa parte das necessidades
das plantas. Dentre esses nutrientes, o nitrogénio ¢ conside-
rado o mais importante e alguns cuidados sdo oportunos em
relacdo a sua presenca em aguas de irrigagao. Teores exces-
sivos deste elemento na dgua, apesar de aumentarem a velo-
cidade de crescimento vegetativo, podem retardar a matura-
¢do ou provocar colheitas de baixa qualidade.

Nas plantas forrageiras o excesso de nitratos na agua de
irrigacdo pode acarretar problemas para os animais que dela
se alimentam; outro nutriente significativo na agricultura, ¢ o
fosforo, porém seus teores em aguas coletadas de esgotos
geralmente ndo atendem as necessidades das plantas exigin-
do, portanto, uma complementac¢do. Por outro lado, um even-
tual excesso desse elemento na adgua de irrigacdo ndo traz
nenhum prejuizo as plantas (Blum, 2003).

Estudos realizados por Feigin et al. (1981), sobre a absor-
¢do de nitrogénio em folhas de milho submetido a irrigacao
com aguas residuarias domésticas tratadas em sistemas de
lagoas de estabilizacdo, evidenciaram que a absor¢ao de ni-
trogénio nao foi afetada pela qualidade da agua de irrigagdo
mas sua disponibilidade no efluente foi um pouco menor que
a fertilizacdo nitrogenada incorporada ao solo. Os referidos
autores atribuiram este fato as perdas por volatilizagdo uma
vez que, mediante a irrigacao com efluente, os nutrientes sdo
deixados na superficie do solo.

Uma pequena capacidade fertilizadora da dgua residuaria
tratada (particularmente como fonte de nitrogénio) pode pro-
vocar deficiéncia nutricional e/ou reduzir a produtividade da
cultura, particularmente no milho, cujo desenvolvimento da
espiga depende, acima de tudo, do armazenamento adequa-
do de nutrientes nas folhas e colmos, para, posteriormente
serem translocados as espigas (Overman et al., 1995). Por
outro lado e de acordo com Vasquez-Montiel et al. (1996), a
literatura pertinente tem evidenciado que a irrigagdo com agua
residudria tratada tem aumentado a absor¢do de nitrogénio e
fosforo pelas plantas de milho e, conseqiientemente, sua pro-
dutividade.

Overman (1981) observou que o aumento na taxa de apli-
cacdo de efluente aumentou o contetido de fosforo e potas-
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sio no solo, assim como a produtividade do milho, mas oca-
sionou reducdo na quantidade de nitrogénio recuperado.

Em outro estudo realizado por Feigin et al. (1991), desta
vez cultivando algodao, os pesquisadores submeteram a cul-
tura a duas fontes distintas de adubacdo nitrogenada e veri-
ficaram que, enquanto a fertilizagdo convencional de nitrogé-
nio para a cultura variou de 120 a 180 kg N ha'! ano’!, a
quantidade de nitrogénio adicionado via irrigagao com eflu-
ente oriundo de tratamento secundario foi superior a 200 kg
ha'! ano’!, e resultou em um aumento da concentracdo desse
elemento nas folhas das plantas.

Em relagdo a quantidade de fosforo, adicionada ao solo
pela irrigacdo com efluente de sistemas de tratamento de es-
gotos domésticos, normalmente ndo tem sido excessiva. De
acordo com Johns & Mcconchie (1994), tem-se observado,
na literatura, aumentos nos teores deste elemento em solos
irrigados com efluente de esgoto, em sistemas agricolas; para
o potassio, entretanto, os resultados encontrados na litera-
tura sdo divergentes. Stewart et al. (1990) verificaram redu-
¢d0 no teor de K em profundidade do solo abaixo de 100 cm,
quando o irrigaram com agua residudria tratada, concluindo
que a lixiviagdo de potassio esta dirctamente relacionada a
CTC do solo.

Se o efluente for pobre em potassio e rico em sddio, para
que sua disposicao no solo seja sustentavel, torna-se impres-
cindivel uma complementagdo potassica para manter adequa-
das a absorcdo de nutrientes ¢ a produtividade das culturas,
sobretudo na cultura do milho. Mesmo que ocorra aumento
no teor de K disponivel mediante a disposi¢do de aguas resi-
duarias ao solo, a quantidade deste nutriente exigida pelas
plantas ¢ tdo elevada que dificilmente apenas a irrigagdo com
efluente poderia suprir adequadamente as plantas (Feigin et
al., 1991).

O milho ¢ uma das forrageiras mais cultivadas na regido
semi-arida nordestina, espaco em que predomina a agricultu-
ra familiar. Face aos problemas s6cioecondmicos e ambien-
tais da regido, os agricultores ndo dispdem de recursos para
adubar o solo. A perspectiva da utilizacdo de esgotos trata-
dos como aporte continuo de agua e nutrientes, apresenta-
se como excelente alternativa para o aumento da producao e
conseqiiente melhoria da qualidade de vida das populagdes
locais. Foi com o proposito de verificar o real aumento da
producdo do milho, que se desenvolveu esta pesquisa.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida na Estacdo de Tratamento de
Esgotos (ETE) da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba
(CAGEPA), localizada no bairro da Catingueira, distante 10 km
do centro de Campina Grande, PB, que se encontra na latitu-
de 7°13” 11" S e longitude 35° 52° 317 W e a uma altitude de
550 m do nivel do mar. A cidade se situa no agreste paraiba-
no, na microregido do Planalto da Borborema; o clima ¢ semi-
arido, com precipitacdo pluvial anual média de cerca de 800
mm e uma estagdo seca que pode atingir de 8 a 10 meses; as
temperaturas médias do ar sdo sempre maiores que 24 °C; os
solos da regido sao classificados como Neossolos, Planos-
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solos e Vertissolos (Carvalho, 1982) e a populagao urbana do
municipio ¢ de 360.000 habitantes (IBGE, 2003).

Na area destinada ao desenvolvimento desta pesquisa ja
foi realizado, por Ferreira (2003), experimento no qual se cul-
tivou algodao herbaceo, cultivar BRS 187 8H, hibrido desen-
volvido pela Embrapa Algodao, Campina Grande, PB, o qual
consistiu de 12 tratamentos, utilizando-se de delineamento
experimental de blocos casualizados com quatro repetigdes e
esquema fatorial misto [(2 x 5) + 2], em que os fatores sdo
dois tipos de agua de irrigacdo (abastecimento e residudria),
cinco doses de nitrogénio (0, 60, 90, 120 e 180 kg ha'!) e duas
testemunhas absolutas, uma com agua de abastecimento e
outra com agua residuaria. Aplicou-se, nos tratamentos origi-
nados do fatorial (2 x 5) um lastro de adubagao de fundagéo
de P,Os e K,0, cujas as fontes desses nutrientes foram o
superfosfato triplo e o cloreto de potassio (KCl) e como fon-
te de adubagdo nitrogenada, o sulfato de amoénio (NH,),SO;,.

O experimento da presente pesquisa consistiu no plantio
de milho forrageiro (Zea mays. L) hibrido de ciclo precoce,
cultivar AG 1051 submetido a irrigagdo com dois tipos de
agua: residuaria tratada pela ETE de Campina Grande, ¢ agua
de abastecimento proveniente do sistema de abastecimento
de 4gua da CAGEPA. A area de plantio media 1200 m? e dis-
tava 350 m das lagoas de estabilizagdo, que foi a mesma uti-
lizada para o experimento de Ferreira (2003) seguindo, inclu-
sive, a mesma distribuigdo dos blocos ¢ parcelas experimentais,
ou seja, area subdividida em quatro blocos medindo 240 m?2
(5 x 48 m), com espagamento entre eles de 1,5 m; cada bloco,
contendo 12 parcelas de 20 m? (5 x 4 m), e estas com quatro
linhas de plantio, medindo 5 m de comprimento e espacadas
1 m entre si. Para a semeadura do milho foram feitas 20 co-
vas, espacadas 20 cm entre si, em cada linha de plantio, onde
foram semeadas trés sementes; fez-se, apos 20 dias do plan-
tio, o desbaste, resultando em apenas uma planta por cova,
totalizando 80 plantas por parcela. A area util compreendia as
duas fileiras centrais da parcela (20 m?), totalizando 40 plan-
tas.

O delineamento experimental desta pesquisa foi em blocos
casualizados com esquema fatorial [(2 x 5) + 2], em que os
fatores foram: 2 tipos de agua, 5 doses de nitrogénio (0, 60,
90, 120 € 180 kg N ha'! e adubag¢do de fundagio com fosforo
e potassio), aplicadas no experimento com algoddo herbaceo,
realizado anteriormente por Ferreira (2003), e duas testemu-
nhas absolutas (agua de abastecimento ¢ agua residuaria). Os
tratamentos foram os seguintes: Testemunhas absolutas T1
(agua de abastecimento) ¢ T2 (dgua residuaria tratada); os
demais tratamentos receberam, além das doses de nitrogénio,
adubagdo de fundacdo com fosforo e potassio, os quais fo-
ram: T3 — Agua de abastecimento e 0 kg N ha'!; T4 — Agua
residuaria e 0 kg N ha!; T5 — Agua de abastecimento ¢ 60 kg
N ha'!l; T6 — Agua residuaria e 60 kg N ha'l; T7 - Agua de
abastecimento e 90 kg N ha'!; T8 - Agua residuaria e 90 kg N
ha!; T9 - Agua de abastecimento e 120 kg N ha'!; T10 - Agua
residudria e 120 kg N ha'!l; T11 - Agua de abastecimento e
180 kg N ha'! e T12 - Agua residudria e 180 kg N ha!.

A ETE de Campina Grande se compde, atualmente, de duas
lagoas de estabilizagdo em série com profundidades de 3,5 m;
a principio, elas foram projetadas para serem aeradas mecani-

camente, mas problemas operacionais nos aeradores fizeram
com que eles fossem desativados. Para condugdo da agua das
fontes (lagoas de estabilizag@o e canalizagdo publica) até as
parcelas experimentais, utilizou-se uma unica tubulag@o. Era
realizada, para tanto, a lavagem da tubulagdo, durante 10 min,
com agua de abastecimento apds cada evento de irrigacdo
com agua residuaria. As aguas utilizadas para irriga¢do foram
submetidas a analise fisico-quimica todos os meses em que a
cultura esteve em campo, para o que se fez uma média aritmé-
tica dos resultados obtidos durante este tempo.

A cultura recebeu, em sua fase inicial, uma lamina d’agua
de 4,5 mm d'!, € 6,5 mm d'! na fase de enchimento dos graos.
Durante todo o experimento, a cultura recebeu uma lamina de
agua de 650 mm e nos dez primeiros dias, a cultura foi irriga-
da apenas com agua de abastecimento, independentemente
do tratamento; a partir do 11° dia, iniciou-se a irrigagao dife-
renciada, com agua de abastecimento e residudria tratada, de
acordo com os tratamentos previamente determinados. A 1a-
mina de agua de irrigagdo, tanto para a residudria quanto para
a de abastecimento, variou em fun¢do do estado de desen-
volvimento da cultura sendo, entretanto, a mesma para os
doze tratamentos.

A colheita do milho das parcelas tuteis (duas fileiras cen-
trais de cada parcela) foi realizada aos 101 dias apos o plan-
tio. O milho colhido foi acondicionado em sacos de pano,
identificados com os nimeros de cada parcela e conduzidos
a Embrapa algoddo para secagem.

Realizaram-se as analises de producdo apos a secagem do
milho com palha em camara de ar quente, a temperatura cons-
tante de 28 °C, durante doze dias; depois da recarga, os com-
ponentes de produgdo por parcela util foram determinados
mediante 0 nimero de espigas, as massas das espigas com
palha e dos grdos de milho; enfim, as pesagens foram realiza-
das em balanga, marca FILIZOLA, modelo BR com capacida-
de para 15 kg.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise estatis-
tica, utilizando-se os softwares ESTAT — Sistema de Analises
Estatisticas, versdo 2.0 — UNESP e o SISVAR - versdo 4.6
(Build 6.0) - Universidade Federal de Lavras. Os testes utili-
zados foram o de Tukey e o F.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 se encontram os resultados das analises de
fertilidade do solo antes do plantio.

De acordo com os resultados da analise de fertilidade do
solo, pode-se observar que o solo se apresentava com eleva-
da concentragdo de potéssio, ¢ niveis baixos de fosforo, ni-
trogénio e sodio.

Os resultados das médias das analises fisico-quimica das
aguas monitoradas durante os meses em que a cultura este-
ve em campo, encontram-se na Tabela 2, verificando-se que a
quantidade de nitrogénio aplicada via agua de abastecimen-
to e residuaria, na forma de nitrato, foi de 0,1 ¢ 0,5 mg L-!,
respectivamente.

Comparando-se os resultados das andlises das aguas de
irrigagdo (Tabela 2), verifica-se que os dois tipos de agua
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Tabela 1. Fertilidade do solo (0-20cm) da area experimental, por tratamento, antes da instalagéo do experimento

Table 1. Soil fertility (0-20cm) of the experimental area, in each treatment, before the installation of the experiment

Tratamentos ™ T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T T12
pH (H20) 6.9 6,8 6,9 6,6 6,2 59 6,4 6,1 6,2 5.6 5,0 58
P (mg dm?) 3,2 4,6 8,3 7,7 6,1 8,0 6,1 114 8,6 74 7,7 16,5
K(mmol dm9) 68,2 95,1 65,9 88,2 775 95,9 675 106,3 82,8 92,8 62,9 178,9
Na* (mmok dm?) 04 11 04 0,9 04 0,7 05 0,7 0,6 038 04 09
Ca" (mmok dm?) 34,8 31,3 353 313 30,3 34,5 305 278 34,3 358 30,0 30,0
Mg* (mmoledm<3) 29,0 23,0 258 213 21,3 23,8 243 21,0 25,0 22,3 19,3 20,5
CTC (mmol; dm?) 1324 150,5 127 4 1417 1295 1549 122,8 1558 142,7 151,7 1126 230,3
M.O. (gkg") 10,3 13,3 10,6 13,5 10,7 11 10 12,5 10,9 12,5 11,3 15,5
N (g kg 05 0,7 05 0,7 05 0,6 0,6 0,6 05 0,6 0,6 0,8

Andlises realizadas no Laboratério de Solos da UFPB, Areia, 2003

Tabela 2. Valores médios das variaveis fisico-quimicas das aguas de
abastecimento e residuéria tratada utilizadas na irrigagéo da cultura do milho
no periodo de margo a junho de 2003

Table 2. Mean values of the physiochemical variables of the water of municipal
supply and treated wastewater used in the irrigation of corn crop during the
period of March to June of 2003

Variaveis Agua} A_«gu:’:\ .
de abastecimento residuaria

Temperatura da amostra (°C) 24,5 242
pH 75 7.1
Turbidez (NTU) 0 40
Condutividade elétrica (dS m*') 0,7 1,5
RAS (mmol L4 )12 3,59 6,22
Célcio (mg L) 35 35
Magnésio (mg L) 250 355
Cloretos (mg L") 263 258
Carbonato (mg L) 0 0
Bicarbonato (mg L") 140 509
OD (mg L 8,1 0,2
DBOs(mg L) 75 48
DQO(mg L") 36 565
Solidos totais (mg L) 0 808
Sélidos totais fixos (mg L") 0 618
Solidos totais volateis (mg L) 0 191
Solidos suspensos (mg L) 6 37
Solidos suspensosfixos (mg L) 2 3
Solidos suspensos volateis (mg L) 4 34
Sodio (mg L") 114 220
Potissio (mg L*) 18 33
Amdnia (mg L) 1,3 48
Nitrato (mg L) 0,1 0,5
Fosforo total (mg L) 25 6,5
Ortofosfato soltvel (mg L) 0,3 4

Analise realizadas no Laboratorio de Saneamento, DEC — UFCG. 2003

apresentaram pH dentro da faixa considerada normal para
aguas de irrigacdo (6,5 a 8,4) recomendada por Ayers & Wes-
tcot (1999). A condutividade elétrica da agua de abastecimento
foi baixa (0,7 dS m™!); j& a 4gua residudria apresentou 1,5 dS m™!,

Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.2, n.1, p.63-64, 2007

mais que o dobro, portanto, da encontrada na dgua de abas-
tecimento, o que requer cuidados com sua utilizacdo uma vez
que pode acarretar diminuicdo da absor¢cdo de agua pelas
plantas. As concentra¢des de calcio, magnésio e potassio
encontradas na agua residuaria denotam potencial e signifi-
cativa capacidade de economia com o uso desta agua. O teor
de sodio encontrado na agua residuaria foi 93% maior que na
agua de abastecimento, apontando cuidados para com o seu
uso, haja vista ser classificada como C2 (salinidade média)
com valores para Na*, em periodo de estiagem, variando de
52 a225 mg L' (Macedo & Menino, 1998). Na forma de amo-
nia e nitrato foram superiores na agua residudria, assim como
o ortofosfato, denotando a qualidade do efluente como ferti-
lizante.

Pelos resultados da ANOVA, as variaveis doses de nitro-
génio e interacdo entre testemunha e fatorial foram significa-
tivas em nivel de 5% para a espiga de milho com palha (PM),
peso da espiga sem palha (PE) e peso dos griaos (PG). Ocor-
reu efeito em nivel de 1% de probabilidade para as demais
variaveis e PM, PE e PG. A interag@o dose de nitrogénio e tipo
de agua nao exerceu efeito significativo sobre o peso, em
nenhuma das formas em que foi avaliado (PM, PE e PG).

Nas Tabelas 3 e 4 se encontram os resultados das anali-
ses estatisticas para o peso da espiga de milho com palha
(PM), peso da espiga sem palha (PE) e peso dos graos (PG)
das 40 plantas da area 1til de cada parcela experimental.

Verificou-se pelos resultados da Tabela 3, que a dgua resi-
dudria contribuiu para que as espigas com ela irrigadas al-
cangassem peso maior que as irrigadas com agua de abaste-
cimento, fato concordante com o que dispdem
Vasquez-Montiel et al. (1996), quando citam resultados de
pesquisa realizada com milho submetido a irrigagdo com agua
residudria e de abastecimento, quando entdo se verificou que
a irrigacao com o efluente de esgoto tratado aumentou a ab-
sor¢do de nitrogénio e fosforo pelas plantas de milho e, con-
seqiientemente, a produtividade delas. Ainda referente aos re-
sultados dispostos na Tabela 3, observou-se que as doses
de 60, 90 € 120 kg N ha'! incorporadas ao solo ndo diferiram
entre si sobre o efeito no peso das espigas de milho.

De acordo com a analise de regressao (Tabela 4), o mode-
lo que melhor representou o efeito residual das doses de ni-



Efeito da irrigagdo com agua residuaria tratada sobre a produgao de milho forrageiro 67

trogénio sobre o peso das espigas de milho com palha (Figu-
ra 1A), sem palha (Figura 1B) e peso dos graos (Figura 1C),
foi o linear, muito embora os coeficientes de determinagdo
tenham sido baixos, em virtude da dose de 90 kg de N ha"!
ter sido a que menos contribuiu para o incremento do peso do
milho em relagdo as demais doses aplicadas, seguida da dose
de 120 kg de N ha“!, apesar desta dose ter dado maior contri-
buigdo para o aumento da produgdo que a de 90 kg de N ha'l.

Tabela 3. Valores médios dos fatores doses de nitrogénio (DN), tipo de agua
(TA) e testemunhas (T) para as variaveis: peso das espigas de milho com
palha (PM), peso das espigas de milho sem palha (PE) e peso dos graos
de milho (PG)

Table 3. Mean values of the factors dose of nitrogen (DN), type of water (TA)
and controls (T) for the variables: weight of corn-cobs with straw (PM),
weight of corn-cobs without straw (PE) and weight of corn grains (PG)

Causas de variagao PM (g) PE (g) PG (g)
Doses de Nitrogénio (DN)
DN (0 kg hat) 484559 b 4090,59 b 3385,59 b
DN; (60 kg ha-") 5874,50 ab 492825ab 410863 a
DN; (90 kg ha") 5224,96 ab 4337,46ab  3596,21b
DN (120 kg ha) 5523,40 ab 4578,78ab  3850,40 ab
DNs (180 kg ha') 6444,03a 5464,28 a 4616,78 a
DMS 1243,90 1166,12 976,96
Tipo de agua (TA)
TA1 (agua de abastecimento) 4239,98 b 3500,13 b 289743 b
TA: (agua residudria) 6925,02 a 5859,62 a 492562 a
DMS 555,40 520,69 436,21
Testemunhas (T)
T1 (4gua de abastecimento) 292928 b 2351,78 b 1926,78 b
T2 (4gua residuaria) 6581,50 a 5549,00 a 4701,50 a
DMS 1241,91 1164,25 975,39

As médias seguidas de mesma letra para cada coluna e fator nao diferem entre si em nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey

Tabela 4. Resumo das analises de regressao referentes as variaveis: peso
das espigas de milho com palha (PM), peso das espigas de milho sem
palha (PE) e peso dos graos de milho (PG) adubado com diferentes doses
de nitrogénio do cultivo anterior e irrigado com dois tipos de dgua

Table 4. Summary of the regression analysis, for the variables: weight of corn-
cobs with straw (PM), weight of corn-cobs without straw (PE) and weight
of comn grains (PG) fertilized with different doses of nitrogen of the previous
cultivation and irrigated with two types of water

Quadrado médio
PM PE

1501855,23  1151700,79
3239374,14*  2299969,76*
152841,70"  245933,27
2117173,16m  1718330,48 s
Desvio da Regresséo 498031,92ns 342569,64 s
Residuo 12 485529,78 414527,08

* Significativo em nivel de 5% de probabilidade
** significativo em nivel de 1% de probabilidade
"s ndo significativo pelo teste F

GL

Doses de Nitrogénio (DN) 4
Regresséo Linear
Regresséo Quadrética
Regresséo Cubica

Causas de variancia PG

915846,75
1943972,19*
208205,24 s
1220646,38 s
290563,19
290368,79

—_

Os resultados dos valores médios dos fatores doses de
nitrogénio (DN) e tipo de agua (TA), evidenciam a superiori-
dade da irrigacdo com agua residudria tratada sobre a agua
de abastecimento no peso dos graos de milho; isto pode ser
melhor observado através dos valores das médias entre as
quatro repeti¢oes de cada tratamento (Tabela 5).

>

7000 -
6000 - .

5000 4 *
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

*

y = 3,5572x *+ 5013,3
R?=0,54

Peso do milho com palha (g)

@

6000 -
5000 - *
4000 4
3000 -
2000 -

y = 2,9974x* + 4200,3
R%=0,50
1000 -

Peso do milho sem palha (g)

o

5000 -

4000 - . +

4 *

3000

2000 - y = 2,7552x* + 3470,7
R?=0,53

1000 -

Peso dos grdos de milho (g)

O T T T T T 1
0 30 60 90 120 150 180

Dose de Nitrogénio (kg N ha™")

Figura 1. Relag&o entre as doses de nitrogénio e o0 peso das espigas de milho
com palha (A) e sem palha (B), e peso dos graos de milho (C)

Figure 1. Relationship between the dose of nitrogen and the weight of corn-
cobs with straw (A) and without straw (B), and weight of corn grains (C)

Tabela 5. Peso dos graos de milho, por tratamento, sob efeito residual da adubag&o nitrogenada do experimento anterior e irrigagdo com dois tipos de agua

Table 5. Weight of corn grains, per treatment, under residual effect of the nitrogen manuring of previous experiment and irrigation with two types of water

Tratamentos T T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T T12
Doses de N (kg ha") 0 0 0 0 60 60 90 90 120 120 180 180
Tipos de &gua Al A2 A1 A2 Al A2 Al A2 A1 A2 A1 A2
Peso (kg) 7,71 18,8 9,06 18,02 12,57 20,29 9,8 19,02 10,41 20,39 16,14 20,79

A1 - agua de abastecimento; A2 - agua residuaria
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De acordo com os resultados da Tabela 5, observa-se que,
com o uso da agua residudria tratada na irrigacao, foi possi-
vel obter produtividade satisfatoria para o milho forrageiro,
chegando-se a 117,318 kg por 40 m2 (29,33 t ha'!); j4 com a
utilizagdo da agua de abastecimento, a produtividade maxima
foi de 65,653 kg por 40 m2 (16,41 t ha'!). Comparando-se ape-
nas as testemunhas (T1 e T2) entre si, nota-se que a agua
residudria promoveu um incremento de 144% na produgdo de
grios. No tratamento T2 (4gua residuaria e 0 kg N ha'l), a
produgdo foi superior a do tratamento T4 (agua residuaria, 0
kg N ha'! e adubagdo de fundagdo); consta-se ainda, que a
produ¢do aumentou em fun¢do do aumento das doses de
nitrogénio, a excegdo da dose de 90 kg N ha'!, que apresen-
tou produgdo inferior quando comparada a apresentada pela
aplicacdo da dose de 60 kg N ha'l. A 4gua residudria tratada
pode substituir a adubagdo nitrogenada em até 60 kg N ha-!
para a cultura do milho forrageiro sob condigdes de clima semi-
arido e solos do tipo solonetz com classificacao textural fran-
co-argilo-arenoso.

CONCLUSOES

1. A producdo do milho com e sem palha e dos graos, au-
mentou linearmente em funcdo das doses de nitrogénio resi-
dual no solo, que foram aplicadas nos tratamentos do cultivo
anterior, tendo-se verificado um incremento de 21,37% entre
as doses de 0 a 60 kg de N, queda de 12,47% quando se
aumentou a dose de 60 para 90 kg de N, aumento da produ-
¢do de 7,07 e de 19,9% entre a aplicacdo da dose de 90 para
120 kg de N e de 120 para 180 kg de N, respectivamente.

2. Para a produ¢@o do milho com palha (PM) e sem palha
(PE), o residuo disponivel no solo pela disposi¢do de 60 kg
N ha! exerceu 0 mesmo efeito que se obteve quando se adu-
bou o solo com doses de 90 e 120 kg N ha-l.

3. O efeito residual das doses de 60, 90 e 120 kg N ha'!
sobre a produc@o do milho com palha (PM) e sem palha (PE),
foi 0 mesmo.

4. A irrigagdo apenas com agua residudria promoveu um
incremento da produtividade de 144% em relagdo a produgdo
alcancada quando se utilizou somente a agua de abastecimen-
to.
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